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Jlerocraeso, 2023
Paszges Ne 1. «Komiieke ocHOBHBIX XxapakTepuctuk IIporpammbi»
1.1. TIlosicHMTeJbHAA 3aANMNCKA

JlononHuTeNbHAs 001Ie00pa3oBaTebHas OO0IIepa3BUBaroIias MporpaMma
«3anumarenpHas xumus» (ganee — Ilporpamma) paspaboTraHa B COOTBETCTBUU
HOPMATHBHO-IIPABOBBIMU JOKYMEHTAMMU:

- ®denepanpabiii 3akoH OT 29.12.2012 No2 273-D3 (pen. ot 31.07.2020) «O6
oOpaszoBanuu B Poccuiickoit ®enepanuu» (¢ W3M. W JOM., BCTYI. B CHIY C
01.08.2020);

- Crparerusa passutus Bocnutanus B Poccuiickonn ®denepaumnu no 2025
rojaa, yreepxkacHHas pacnopstkeHueM IIpaButensctBa PO or 29.05.2015 1. Ne
996-p.;

- Konnenius pa3BuTHs JOMOJHUTEIBHOrO 00pa3zoBaHus nerer mo 2030
(Pacnopsxenue [IpaBurensctBa PO ot 31.03.2022 r. Ne 678-p);

- Ilpuka3 MunucrepctBa mnpocsenieHus Poccuiickon @Penepauuu  OT
30.09.2020 r. Ne533 «O BHeECEHMM HU3MEHECHUW B TOPSJOK OpraHu3aluud u
OCYILIECTBICHUSI ~ OOpa30BaTENbHOM  JEATENBHOCTH 1O  JOIOJHUTEIbHBIM
o01ieo0pa3oBaTeNbHbIM NPOrpaMMaM, YTBEPKIACHHBIM MPUKA30M MHUHHUCTEPCTBA
npocaelienus poccuiickoi dpeaeparuu ot 09.11.2018 r. Ne196»;

- Ilpuka3 MunucrepctBa mpocsemenus Poccuiickon @Penepauun OT
09.11.2018 r. Ne 196 «O06 yTBepxkaenuu [lopsiaka opraHu3alvu U OCYIIECTBICHUS
00pa30BaTeNbHON JAESITENBHOCTH MO JOMOJHUTENBHBIM 00IIe00pa30BaTEIbHBIM
porpaMmmamy;

- [lucemo MunucrtepctBa obpazoBanus u Hayku PO ot 18.11.2015 r. Ne (09-
3242 «O HampaBlI€HUM METOAUYECKUX PEKOMEHIALMI 10 MNPOECKTUPOBAHUIO
JIOTIOJIHUTEIBHBIX ~ O0IEpa3BUBAIOIIMX MporpaMM (BKJIOYash pPa3HOYPOBHEBBIE
nporpamMmbl) paspabotanasie MunoOpHayku Poccuu coBmectHo ¢ TAOY BO
«MOCKOBCKMI  TOCYJapCTBEHHBIM ME€JIaroruyeckuii  yHusepcurer», OI'AY
«DenepanbHbli MHCTUTYT pa3BuTus oOpazoanusi», AHO JIIO «OtkpsiToe
oOpa3oBaHHEY;

- IlocranoBnenue ['MaBHOro roCcy1apCTBEHHOIO CAHUTAPHOTO Bpaya PD ot
28.09.2020 1. Ne 28 «O6 ytBepxaenuun CanlluH 2.4.3648-20 «CanutapHo-
AMUAEMHUOJIOTUYECKHE TPEOOBaHUS K OpraHU3alUsIM BOCIUTAHUS U OOy4eHHUS,
OTJIbIXa U O3JIOPOBJICHUS AETEH U MOJOJCHKIN;

- Meroanueckue pEeKOMEHJalMK 1o pa3padoTke U 0(OPMIICHHUIO
JOTIOJTHUTENBHBIX ~ 00111€e00pa30BaTeNIbHbIX  OOLIEPA3BUBAIOIIMX  MPOTPAMM,
pa3paOOTaHHbIE  PETHOHAJIBHBIM  MOJAEIBHBIM  LIEHTPOM  JOMOJHUTEIHHOTO
oOpazoBanus aeteit Kpacnosipckoro kpas, 2021 ron;

- ®enepanbHblil 3akoH OT 29.12.2012 Ne 273-®3 (penakuus ot 31.07.2020)
«O06 ob6pazoanuu B Poccuiickoit deneparumy (¢ UI3MEHEHUSMH | JIOTIOJTHCHHUSIMH,
BcTynuBuMU B cuity ¢ 01.08.2020).



- YcraB MBOY Jlerocraesckasg COIL Nell umenu P. B. MoxHoBa.

HanpaBaennocts Ilporpammsbl — ectecTBeHHOHayuHas. OpueHTUpOBaHA
Ha (opMHpOBaHHWE y JETeH IEeJIOCTHOW HAyYHOW KapTHHBI MHUpa, MHTEpeca K
HAYYHO-HCCIIEIOBATEILCKON JCSATEIPHOCTH, W TPHOOpETeHWE HWMHU 3HAaHUH U
HABBIKOB JIJIS M3YYCHHS OKPYXKAIOMIEH Cpenpl, OOBbEKTOB W SIBICHUH J>KUBOH U
HEXMBOW TIPHUPOJIBI, & TAKKE B3aUMOCBSI3EH MEXTy HIMHU.

HoBu3Ha u akTyajbHOCTD

HoBusna. [IIporpamma cocpegoTaynBaeT OCHOBHOE BHHMaHHE Ha
IKCIIEPUMEHTAIbHOH paboTe, a 3TO, MpEexAe BCero padoTa ¢ BeIIEeCTBAMHU,
CO3HATEIHHOE MPOBEICHUE XUMUIECKIX MTPOIIECCOB

AKTYaJbHOCTh TPOTPpaMMbl  OOyCJIOBJIEHAa TEM, YTO COBPEMEHHas
XUMHYECKasi HayKa B TMOCJIEHUE BPEeMs BBIIIIA HA KAYECTBEHHO HOBBI yPOBEHbD,
SBJISSICH OCHOBOM CO37]aHUsI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH. B cBA3M ¢ Bo3pacTaromum
WHTEPECOM K BBICOKMM TEXHOJOTHUSM BaXKHO TOBBIIIATH KOMIETEHIIUU
HIKOJILHUKOB B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HayK. B cucTremMe ecTecTBEHHOHAy4HOIO
o0pa30BaHMsI XUMHUS 3aHUMAET BaXXHOE MECTO, ONPEACIAEMOE POJIbI0 XUMHUECKON
HAyKd B TO3HAaHUU 3aKOHOB MPUPOJBI, B MaTepUaIbHOW KU3HU OOIIECTBA, B
pelieHnn TJI00ambHBIX MpoOJeM deaoBeuecTBa, B (OPMUPOBAHMM HAy4HOM
KapTUHBI MUDA.

[TporpaMMa OXBaThIBAET TEOPETHUECKHE OCHOBBI XHMHUU U MPAKTHYECKOE
Ha3HAYCHHE XUMUYECKUX BEIIECTB B MMOBCEAHEBHOMN KU3HU MO3BOJISIET PACIIHPUTH
3HAHUS yYalIuXxcs 0 XUMUUYECKUX OIBITaX, CIOCOOCTBYET OBIAJACHUIO METOIMKAMU
MIPOBEJICHHS SKCTIEPUMEHTOB.

[IpakTHdeckas HampaBIEHHOCTh W3y4aeMOT0 MaTephayia JaenaeT JaHHBIN
KypC OY€Hb aKTyaJbHBIM. B X0/€ BBITIOTHEHHS Ta0OpPaTOPHBIX U MPAKTHIECKHUX
paboT y oOyuaromuxcsi GOpMHUPYETCS yMEHHUE MPABHIIBHO, aKKYpaTHO U OEpekHO
paboTaTh C XMMUYECKUMHU PEAKTHBAMHU M JIaOOPATOPHOW MOCYAOW. DTO BaxHOE
OPAaKTHUECKOE yYMEHHE HeoOXoauMo  JrOOMy  4enoBeKy.  BrimonHeHue
7a00paTOpHBIX pabOT pa3BUBACT YMEHHS HAOMIOAATh U OOBSICHATH XUMHUYECKUE
SBJICHUSI, AHAJIU3UPOBATh ¥ JIeNIaThb BBIBOJBI O TMPOBEJACHHBIX OMNBITAX U
HKCIIEPUMEHTAX.

OTtanvuTtenbHble 0c00eHHOCTH. OTIIMYUTENbHAS 0COOEHHOCTh MPOTrpaMMbl
OT yX€ CYHIECTBYIOIIUX B TOM, YTO B HEH ymemnsercss Ooibllloe BHUMAaHHE
NPAKTHUECKON JIeATENhbHOCTH oOydarommxcsi. Kypc 1gaeT BO3MOXHOCTH B
JOCTYMHOM (hOpMe MO3HAKOMHUTHCS C XMMHUYECKUMHU MPOIECCaMHU U SIBICHUSMH,
IPUOOPECTH OMBIT pabOTHl B XUMUYECKON 1a00paTopru, OKYHYTHCS B MUP XUMUHU
BEIIECTB M MAaTEPHAIOB, XUMUYECKUX OMBITOB, HAYYUTHCS BBIICIATH MPOOIeMy U
HAXOAWTh IyTH PEIICHUS Yepe3 SKCIIEPUMEHT.

AJpecat nporpaMmmabl

Karteropus aereii: ydamuecs CpeaHETo MIKOJBHOTO Bo3pacTta B mporpamme
MOTYT 3aHUMATbhCS KaK MAJIbYUKHU, TaK U IEBOYKH.

Bo3pacr gereii: 10-14 ner.



Hanoansiemocts rpynn: 1 rpynma - 12 yenoBek, mMuHuManbpHoe 11,
MakcumanbHoe 12.

IIpeanosiaraemplii COCTAB IPYIIIL: PA3HOBO3PACTHOM.

YciaoBuss npueMa jaerteil: Habop ywamuxcs B IIporpamMmmy cBOOOJHBIM.
Cucrema Habopa AeTeil Ha BakaHTHBIE MECTa OCYIIECTBISIETCS MO pe3yibTaTam
cobeceqoBaHU.

Cpoxk peanu3anum mnporpaMmbl U 00beM Y4eOHbIX 4YacoB: | ron
oOyuenwus: 70 gacoB, 2 pa3a B HeAelno 1mo 1 Jacy.

®opma 00y4yeHHs — OUHas.

PexxuM 3aHATHM. 3aHATUS TNPOXONAT 2 pasa B Hexemo o | wgacy.
[Ipo10IKUTENBHOCTD 3aHATHA 45 MUH, ITIepeMeHa 15 MUHYT.

1.2. Ilenu u 3apaum
Heab: popMupoBaHue y ydaluxcss 3HaAHUH 00 OCHOBHBIX IOHATHSX XUMUH,
XUMHUYECKUX SBJICHUSAX, O CTPOCHHMM M COCTaBE BEIIECTB 4Yepe3 IPOBEICHHUC
XUMHUYECKHUX OIBITOB U AKCTICPUMEHTOB.

3amauu:

IIpeomemmuuie:

® [I03HAKOMHUTH C TMpaBWJIAMHU TEXHUKH O€30MacHOCTH Tpu paboTe ¢
XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH, JIAOOPATOPHOU MOCYAON U 000pYI0BaHHUEM;

e (QopMupoBaTh HaBBIKM pPabOTBI ¢ XUMHYECKUMHU BEIIECTBAMH,
o0opynoBanueM (MpoOUpKH, MITATUB, (apPopoBbIC YAIIKH, MUTETKH, IIMATEIH,
XUMUYECKHE CTaKaHbl, BOPOHKH, XUMUYECKHUE YCTAHOBKH U JP.);

® HAyYUTh TMOCIEAOBATEIIbHO TMPOBOJUTH XWUMHUYECKHE OIBITHl |
AKCIIEPUMEHTHI, HA0II0aTh U OOBSICHITH XUMUUYECKHUE SBIICHUS, TIPOUCXOISAIINEC B
pupoze, ObITY, IEMOHCTPHUPYEMBIE TIEAArOroM;

® TI03HAKOMHUTBH C OCHOBAMH MCCJICIOBATEIHCKOHN ACITCIBHOCTH.

Memanpeomemmnuvie:

® pa3BUBATh HAOIIOATEIHLHOCTD, YMEHUS PACCYKIaTh, aHATM3UPOBATH;

e pa3BHUBaTh HaBBIKA pe(IEKCHH, TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHUIO U
JUYHOCTHOMY CaMOOTIPEICTICHUIO;

® pPa3BUBATH MMO3HABATEIHHBIM HHTEPEC U OOPA3HOE MBIIIJICHUE.

Jluunocmmuuie:

o BOCITUTHIBATh JTUCITUTUTMHUPOBAHHOCTb, OTBETCTBEHHOCT,
CaMOOPTaHMU3aIlMI0,  IIEJIEYyCTPEMJIEHHOCTh,  NPHUBUBATH  aKKypaTHOCTb U
OTIPSATHOCTD,

® BOCIIUTHIBATh YBAKCHHE K Uy)KOMY MHEHUIO;

® Pa3BHUTHE TPYJAOBOTO BOCTIUTAHUS MOCPEICTBOM CAMOCTOSITEIIBHONU pabOThI
C METOJIMKaMHU, MPOBEJECHUS IKCIIEPUMEHTOB U 00pabOTKON UX pe3yIbTaTOB.



1.3. Conep:xanue IIporpammel

Y4eOHO-TEMATHYECKUH IJIAH

Tabmuma 1
O06beM yacos
Ne HaumenoBaHue 0J10K0B/pa3ieioB Bcero B ToM 4ucJie ®OPMA
n/ 4acos TEOPHU IIPA  KOHTPOJISA
n A KTH
KA
1 2 3 4 5 6
Paznen 1. Beenenune xummio. TecTrupoBanue
TexHuka 0e30MaCHOCTH NPU
padote BiIaGopaTopum. 8 4 4
IIpaBu/ja npuroToBJjieHUE PACTBOPOB U Pad0ThI
CIPOCTEHIIMMH YCTAHOBKAMH
11 BBonnoe 3aHATHE. Urps! Ha 5 1 1 DporTatbHa
KOMaH/1000pa3oBaHue
Oecena
1.2 [IpaBuia TeXHUKN OE30TIACHOCTH. 1,5 1 0,5 [TnceMeHHBIH
OOmue mnpaBuiIa NpPOBEIACHUS pPabOT B orpoc
nmaboparopun. Pabora ¢ XumHdIecKuMH
BellecTBaMH M oOopynoBaHueM. I[Ipasmma
OYHUCTKH MOCY/IbI.
1.3 [IpuroroBneHmne pacTBOPOB. 2 1 1 TectupoBanue
14 Pabora ¢ ycraHOBKaMu IS 25 1 15 JaGoparopHa
yIapuBaHus, 5 4 paota
¢bubTpOBaHuUs, paboTa CO CIIUPTOBKON
Pazpnen 2. [Ipu3Haku XHMHYECKHX PeaKIMid. 23,5 11 14, JlaGopaTopHna
5 s1 padora
2.1 KagecTBeHHbIE peakyun 2 1 1 JlabopatopHas
pabota
29 [NosiBnenue u I/IC‘IG%}HOBGHI/IG okpackd. Urto 25 1 15 JaGoparopia
TaK0e MHANKATOPHI’
st pabora
2.3 KoneGarenbHble peakiyu 2 1 1 JlabopaTtopHas
pabora
2.4 LBeToBBIE IEPEXOIBI 2,5 1 15 JlabopaTopna
s paboTa
2.5 Peakuuu nonumepuszanuu 2 1 1 ®poHTaNbHAS
Gecena
2.6 L{BeTHbIe IUTaMeHHa. J{pyrue onbITH ¢ OrHEM | 2,5 1 15 Jlaboparopna
s paboTa
27 Peaxuuu ¢ mornonieHneM 1 BbIJETICHUEM 5 11 naGopatopHas
TETUIOTHI
pabota
2.8 Yro Takoe ras? 2,5 1 15 JlabopaTopHa
g pabora
29 Uro Takoe KOppo3us U Kak ¢ Heil 60poThCs? 1 1 nabopaTopHas
2 pabora
2.10 OnbIThI ¢ TaXy4HMH BELIECTBAMH 2,5 1 15 nabopaTopHas
pabora
Pa3gen 3. Kak 00Hapy:KUTH BellecTBO, WJIH YTO 115 5 65 JlaGopaTopH
TaKoe aHAJIMTHKA
as padorta



XKentelii  ocalok, WM  Kak

3.1 2,5 1 15 JlabopaTopHa
00HapyXUTh pochaTsl U XJTOPHUIHI 4 pabota
Kak oOHapyxuth ¢QochopHyo kuciory
3.2 2 1 1 JlabopatopHas
B HAIUTKAX
pabora
3.3 OOHapy»xeHHe Oenka B IPOAyKTaxX MUTaHust | 2,5 1 15 JlabopartopHa
s paboTa
OOHapykeHHEe Kpaxmaia B HPOJYKTax JlaGopartopHas
3.4 nutanus. U3 GecuseTHoro B cuumit. Mo u 2 1 1 pabota
Kpaxman
3.5 OOHapy>kxeHle BUTAMHHOB 2,5 1 15 Bukropuna
Paszgen 4. XumMus 1 Hall Jom 13,5 6 7,5 BukTtopuna
41 OmBITEl ¢ MOIOUUMH CPEICTBAMH. 9 11 Pabora ¢
[Touemy mpUTO MOET?
KapTOYKaMH
4.2 OuncTKa OIEX A5l OT IIATEH 2,5 1 15 nmabopaTopHas
pabota
43 OmeIThl € THIIEBBIMH  NPOJIYKTaMH. 5 11 naGopaTopHas
Kax oOHapy»uTh O€IOK, Kpaxmai H caxap
pabota
4.4 XuMHUYECKas arTeuka 2,5 1 15 nabopaTopHas
pabota
45 VYkcyc u cona 2 1 1 JabopaTopHast
pabota
4.6 MEI — TO, YTO MBI €IMM 2,5 1 15 nabopaTopHas
pabota
Pazgen 5. Xumus u niiasera 3emas 11 5 6 Buxropuna
5.1 Bonopox u kucnopon 2 1 1 JlaGopaTtopHas
pabota
5.2 JKusas Boma. Bojga — yHHKambHOE BEIIECTBO 2,5 1 15 JlabopaTopna
st pabora
5.3 KpyroBopot BemiecTs B mpupoze 2 1 1 TectupoBanue
5.4 [ponece dporocuntesa. [Iporecc ApIxaHus 2,5 1 15 CamocrosTen
bHas pabota
55 Buonornyecku 3HAYUMBbIC DJMEMEHT 11 Bukropina
U BEIIECTBa
HUrorosast arrecranus 2,5 0 25 TecTupoBaHue
Hroro: 70 31 40

Conepsxkanue nporpamMmmbl

Pasznesa 1. BBenenue xumuio. Texauka 0e30macHOCTH P padoTe B
Jadoparopun. (9 yacos)

Tema 1.1. BBognoe 3ausTue. Urpnl Ha koMana000pa3zoBanue (2 yaca).

Teopus. llpeseHranusa Kypca: LEId W 33aJa4M, OpPraHu3alus 3aHATHM U HX
criennpurka. 3HAKOMCTBO ¢ KaJCHIapeM KOHKYPCHBIX Meporpustui (1 gac).
Ilpaxmuxa. VIrpel Ha koMmaH000pa3oBanue. Koncynpramus. Borpocsr (1 gac).
Dopma konmpoas.: GpoHTaNIBHAs Oecena

Tema 1.2. IlpaBuia Texuuku 0e3onacHocTu. O0mIMe NpPaBWIa NMPOBeACHUS
pador B Jgaboparopum. PaGora ¢ XMMHMYECKMMHM BelmleCTBAMHM |
odopynoBanuem. [lpaBunaouncrku nocyasl. (1,5 yaca).

Teopusa. TexHuka 0€30MacHOCTH TNpU pPadOTe B XUMHUYECKON J1abopaTOpHH.
[TpaBuia moxkapHoil 6e30macHOCTH. Mephl MepBbId MOMOIIM MPU HECUYACTHBIX



ciydasx OOiue npaBuianpoBeaeHus padot B nabopatopui. (1 gac).
Ipakmuxa. Pabota ¢ npubopamu u xumudeckumu peakrtusamu (0,5 gaca).
Dopma KoHMpoas. TACBMEHHBIN OTIPOC

Tema 1.3. IlpuroroBiieHne pacTBOpoB (2 yaca).
Teopusa. llpaBuna paboTel ¢ Meroaukou. OrmpenencHUe KOHICHTPAIUH
BEIICCTBA.
[Mpurorosnenue pactsopos (1 gac).
Ilpaxmuxa. Pabota ¢ meToaukoii. [IpuroroBnenue pactBopos (1 gac).
dopma KOHMPOA: TECTUPOBAHHUE.

Tema 1.4. PaboTa ¢ ycTaHOBKaMu ISl yIapUBaHUsA, PUIbTPOBaHUs, padoTa
CO CIUPTOBKOI (2,5 yaca).

Teopua. Metonsl  pa3feneHuss W OYUCTKM  BemiecTB.  OTcTaMBaHUE.
OuinbTpOBaHUE.

BeimapuBanue. [Tepexpucrammu3zanms (1 gac).

Ilpakmuka. COopka ycTaHOBKHU. BpimonHeHne mpabopaTopHOl paboOThl 1O
pasaencHuroBeniects (1,5 yaca).

Dopma koumposa: nabopaTopHas padora.

Paszneda 2. [lpuzHaku xumuyeckux peakuuia (23,5 yaca).

Tema 2.1. KauecTBeHHbIe peakuum (2 yaca).

Teopusa. Knaccudukamus BemectB. Peakiuu ¢ oOpasoBanuem ocajnka. TaOmwmia
pactBopuMocTu. LIBera ocaakos (1 gac).

Ilpakmuka. JlabopatopHas pabotra «KadecTBEHHBIE pPEaKIMM HEOPTaHUYECKUX
BeriecT» (1 gac).

Dopma xoumpos: nabopaTopHas padorta.

Tema 2.2. IlosiBjieHUEe U McYe3HOBeHHE OKpPacku. UTo Takoe UHAUKATOPHI?
(2,5 gac).

Teopus. VIHOuKatoppl HAa  KHUCJIOTBI W OCHOBAaHUA.  YHHUBEpCalbHas
uHAauKatopHas Oymara. Yro Ttakoe pH? WHaukaropsl Ha KyxHe U B OBITY.
[TosiBnenue u ucue3HoBeHue okpacku (1 gac).

llpakmuxka. Jlabopatopnasi pabora «3yueHue cBONCTB MHAMKATOpOB. Co3naHue
WHIUKaTOpHOU Oymarmy» (1,5 daca).

Dopma konmpoaa: nadbopaTopHas pabora.

Tema 2.3. KosiebaTesibHbIe peaknuu (2 yaca).

Teopua. Bunpl xonebaTenbHbIX peakiuil. MexanusMm peakuuu. ONBITHI
benoycosa —Kabotunckoro (1 gac).

Ilpakmuka. JlabGopatopHasi pabora «KosebarenbHble peakiud ¢ METHJIEHOBHIM
cunuM. Peakuust ceetodop» (1 gac).



Dopma xoumposs: nabopaTopHas padora.

Tema 2.4. I{BeToBBI€e Mepexoabl (2,5 yaca).

Teopua. Xpom — OT cnoBa «uBeT». Peaknnm ¢ ydactmem xpomara, IUXpomara
unepmanranara kauus (1 yac).

Ilpakmuxka. JlabopatopHas pabora «/3mMeHeHHEe IBETa PacTBOPOB COJIEH Xpoma
umapranna» (1,5 gaca).

Dopma konmpoaa: nadbopaTopHas pabora.

Tema 2.5. Peakuuu nosumepusanum (2 yaca).

Teopusa. Yto Takoe mpoliecc nojaumepuzanuu? YUYrto Takoe mnonumepsi? Bugbl
nonumepos (1 gac).

IIpakmuka. MonexynsipHaas kyxus. [Tonydyenne cnaiima (1 gac).

Dopma xoumposs: ppoHTanbHAS Oecena.

Tema 2.6. IBeTHbIe IL1aMeHAa. /[pyrue onbIThI ¢ orHeM (2,5 uac).

Teopus. BemectBa, okpammuBaromue miaMs. CaMOBOCINIAMEHSIOIIUECS BEILIECTBA
(1gac).

Ilpaxmuxa. JlaGopatopHble omnbIThl «Bynkanumk», «l[BerHbie mmiamena» (1,5
yaca).

Dopma konmpois.: 1adbopaTopHas padora.

Tema 2.7. Peakuuu ¢ norjiomeHueM 1 BbIIeJI€HHEM TEILIOTHI (2 yaca).

Teopus. Tlouemy npu B3aMMOJICMCTBHM BEIIECTB PacTBOp pazorpeicsa? Peakius
HehTpanmzaius. [loueMy npu pacTBOpeHHH COJH, pacTBOp oxJyaauics? (1 gac).
Ilpakmuka. JlabopatopHas pabota «B3aumojeicTBUE KHUCIOTHI W IIEIOYH.
PacTBopeHue conu HuTpaTa Kanus» (1 gac).

Dopma xoumpos: nabopaTopHas padorta.

Tema 2.8. Uto Takoe ra3z? (2,5 uaca).

Teopus. Peaxuuu ¢ BbliesieHHEM Tra3a. Kak Mbl MoxkeM pacrnio3Hath ras? (luac).
Ilpakxmuxa. JlabopatopHnas pabotra «llosydenue yriaekucioro raza u
ucclieJoBaHue ero cBoMcTBY (1,5 vaca).

Dopma konmpos.: 1adopaTopHas padora.

Tema 2.9. Uto Takoe Koppo3usi U Kak ¢ Hell 6opoTrbesa? (2 yac).

Teopus. CocrtaB. CrpoeHue. PuU3NUECKME M XMMHYECKHE CBOWMCTBA OIHO- H
MHOTOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KuCIOT. CrnocoObl mnonydenus. PeakunoHHas
criocoOHOCTh. (1 "ac).

Ilpakmuka. JlabopatopHas pabora: «[lomyueHue u WuCCIEeNOBaHHUE CBOWCTB
KapOOHOBBIX KUCITOT» (1 9ac).

Dopma xoumposs: nabopaTopHas padora.

Tema 2.10. OnbITHI ¢ IaXy4uMH BenlecTBamu (2,5 yaca).



Teopusa. Tlouemy BelecTBa MMEIOT 3amax. DQUpPHBIE Macia W JApPYyrue naxydue
BemiecTBa (1 yac).

Ilpaxmuxa. JlabopatopHas pabota: «Ilomydenue aupHbIX Macen U3 GpyKToOB U
xBom» (1,5 gaca).

Dopma konmpos.: 1adbopaTopHas padora.

Pasznea 3. Kak o0HAPYKUTH BeIECTBO, HJIH YTO TAKOEe aHAJIUTHKA (9

4acoB).

Tema 3.1. XKeurTblii 0cagok, WK Kak 00HAPYKUTHb (pocdhaTbl U Xaopuasl (2,5
yaca).

Teopus. 3auem xsopupyroT Boay? (1 yac).

Ilpakmuka.  JlabopatopHas pabdota «OO0HapyxkeHue (ochaToB U XJIOPHUIOB B
npoaykTax nutaHus» (1,5 gaca).

Dopma koumpoia: nabopaTopHas padora.

Tema 3.2. Kak o0Hapyxuth ¢ocopHyl0 KHCIOTY B TIa3MpPOBAHHBIX
HanuTKax (2 yaca).

Teopus. Yto Ttakoe Qochopnas kucnora? 3adem ng00aBisAOT (ochopHyIO
kucinoTy B HanuTku? (1 vac).

Ilpakmuka. JlabopatopHass pabora «OOHapyxeHue HochopHON KHUCIOTHI B
HanuTkax» (1 gac).

Dopma konmpos.: 1adbopaTopHas padora.

Tema 3.3. O6Hapy:keHue Oejika B mpoayKTax nutanus (2,5 yaca).

Teopusa. benku m uUX poip B XKUBBIX OpraHu3zMax. HaxoxzaeHue B mnpupoge.
Cyrounasnopma ynorpeonenus. KauectBennsie peakiuu Ha 0enku (1 gac).
IIpaxkmuxka. JJabopaTopHas pabora «OOHapykeHHe OETKOB B MPOIYKTaX MUTAHUS
(1,5 gac).

Dopma konmpos.: 1adbopaTopHas padora.

Tema 3.4. OOHapy:keHue KpaxMaja B NpoAyKrax nuranus. U3
decuserHoro B cunmii. Hox n kpaxmaa (2 yac).

Teopus. Kpaxmanm u ero ydactue B KUBbIX opranuzmax. CopaepkaHue B
pactuTenbHbIXpoAykTax. KauecTBeHHas peakius Ha kpaxmai (1 gac).
Ilpakmuka. Jlaboparopnas pabora «BwimeneHue kpaxmana u3 KapTtodens u
oOHapy>KeHHE ero ¢ MoMOoIIbo omay (1 gac).

dopma konmpoaa: nadbopaTopHas pabora.

Tema 3.5. O6Hapy:keHHe BUTAMUHOB (2,5 yaca).

Teopus. Butamunsl: A, B, C, JI. Ix poJib B *KuBBIX opranu3Max. Ux oOHapykeHue
(1 gac).
llpakmuka. «OnpeneneHue acKOPOMHOBOW KHUCJIOTHI B MPOAYKTaX MUTAHUS
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(1,5 gaca)
Dopma KoHmpoJis: BAKTOPUHA.

Paznea 4. Xumus v naut qom (13.5 yacoB).

Tema 4.1. OnbIThI ¢ MOOIIUME cpeacTBamMu. [Touemy MbL10 MoeT? (2 vaca).

Teopus. Moromme cpencrBa. CoctaB W cBoWcTBa. MX Bo3meiicTBue Ha
sarpsi3auTenu (1 gac)

llpakmuxa. «IlosydyeHne MBUIBHOM OCHOBBI W3 IIECJIOYHA TBEPAOTO KHUPA.
Hccaenosanue ero cpoiict» (1 gac)

Dopma konmpos: paboTa ¢ KapTOUKaMHU.

Tema 4.2. OuncTKa oe:KabI OT mATEH (2,5 yac).

Teopus. XuM4HuCTKa. XUMHWYCCKUE BEIIECTBA BBIBOJSANIME ISATHA ¢ ofexabl (1
gac).

Ilpaxmuxa. Jlabopatoprast pabota «Kak OYMCTUTH OACKIY OT HOMA U 3CIICHKI»
(1,5 gaca)

Dopma xoumpos: nabopaTopHas padora.

Tema 4.3. OnbIThI ¢ NUIEeBbIMH NpoayKTamMu. Kak o0HaApykUTH 0eI0K,
KpaxmaJu u caxap? (2 yaca).

Teopus. CoctaB nuiLeBbIX NpoAyKTOB. [leHarypauust Oenka. Ilouemy Tsxemnbie
MeTaJlIbI si10BUTHI. OOHapy)uBaeM Oeslok, Kpaxman u caxap (1 gac).

Ipaxmuxa. JlabopatopHas padoTta «OmnbITEl ¢ OeIKOM, KpaxMayioMm, caxapom» (1
yac).

Dopma koumpoas: 1abopamopHas paboma.

Tema 4.4. Xumudeckasi anteuka (2,5 yaca).

Teopus. CoctaB anteku. JlekapcTBa 1 ux cBoiictsa (1 ac).

Ipaxmuxa. «KauecTBeHHBIH aHAIN3 JIGKAPCTBEHHBIX mpemnapaTtoBy (1,5 yaca).
Dopma xoumposs: nabopaTopHas padorta.

Tema 4.5. Ykcyce u cona (2 uaca).

Teopus. Ykcyc u cona. Ucropusi, noinyuyenue u npumenenue (1 gac).
Ipaxmuxa. JJaboparopHas padoTta «OmBITBI C YKCYCOM U KUCJIOTO!» (1 yac).
Dopma konmpoaa: rabopamopuas paboma.

Tema 4.6. MbI — TO, UTO MBI e1UM (2,5 yaca).

Teopusa. buosiornuecku 3Ha4UMbIe XUMUYECKHUE BenecTBa. Mx cocras. Posb v Bpex
(1 gac).

IIpaxmuxa. OnbITH C TUIIEBBIME TTpoaykTamu (1,5 gaca).

Dopma xoumposs: nabopaTopHas padora.

Pasznena 5. Xumus ¥ mianera 3eMJis.
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Tema 5.1. Bogopoa u kucJiopon (2 1aca).

Teopusa. Vctopusi OTKpBITUS BOJAOPOJ M Kucioponga. VX cBolcTBa. 3Ha4YEHUE
JUIs Hatnei maaHeTsl (1 gac).

Ilpakmuka. JlabopatopHass pabora «Ilomydenne xuciopoga M BOAOPOIA,
U3ydeHue uXxcBocTB» (1 vac).

Dopma konmpoaa: nadbopaTopHas padora.

Tema 5.2. ’KuBasi Boga. Boga — ynukanabHoe BemecTBo (2,5 yaca).

Teopusi. Boga u ee cBoiicTBa. ArperatHbie cocTosiHUs. Poyib BOABI B KMBOM
MIPUPOJIE.

Bopa xopommuii pactBopurens (1 gac).

IIpaxkmuxka. Jlaboparopnas pabota «3ydyenue cBoiicTB Bojb» (1,5 uaca).

Dopma koumposa: nabopaTopHas padora.

Tema 5.3. Kpyrosopot BemecTB B npupoje (2 yac).
Teopus. 3HaueHue KpyroBopoTa BelIEeCTB B Ipupojae. Buasl kpyroBopotos (1
qac).
IIpaxkmuxka. VI3ydenne kpyroBopoTta Bojibl B mpupoje (1 gac).
Dopma KoumpoJis: TECTUPOBAHUE.

Tema 5.4. IIpouecc porocunresa. [Ipouecc apixanus (2,5 yac).

Teopus. Ponp pacreHud B XKUBOM Ipupoae. Kuciaopox M yriaekuciasll ras.
[Ipornecc npixanus u ¢porocuuTesa (1 gac).

Ipaxmuxa. I3yuenue nporiecca porocunTesa y pacrenuit (1,5 gaca).

Dopma KoHmpoJis: CaMOCTOSITENIbHAs padoTa.

Tema 5.5. Buosioruueckn 3HAYNMBIE YJIEMEHTHI U BelecTBa (2 yac).
Teopua. Baxuenmue sl ’KUBBIX OPTaHU3MOB MaKpO- U MUKPOAJIEMEHTHI. Mx
CIIOCOOHOCTBH CBSI3BIBATHCS C IPYTUMU AJIEMEHTaAMH C 00pa30BaHUEM CIIOKHBIX
BemiecTB (1 yac).

Ilpaxmuxa. Pabota ¢ nurepatypoii (1 gac).

Dopma KoHmpois: BUKTOPUHA.

Hrorosas arrecranus.
Ipaxmuxa. IlogBeaeHne UTOrOB caMOCTOsTeNIbHAs padoTa (2,5 vaca).
Dopma konmposs.: TeCTUPOBAHHUE.

1.4. Ilnanupyembie pe3yabTaThbl:

IIpeomemmuvie:
® TO3HAKOMATCA C TpaBWJIAMU TEXHUKH O€30MacHOCTH Tpu padoTe ¢
XUMHUYECKUMH BEILIECTBAMH, JJa0OPATOPHOM MOCYA0M U 000PYI0BaHUEM;
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e (opMuUpYIOTCS HaBBIKM pabOThl € XUMHYECKHMMH BEIECTBAMHU,
obopyioBaHueM (MpOOUPKH, IITATUB, (aphOpPOBbIC YAIKW, MUIETKH, IINATENH,
XUMHYECKHUE CTaKaHbl, BOPOHKU, XMMUYECKNE YCTAHOBKU U JIp.);

e HayyaTcsi TOCIEAOBATEIbHO TMPOBOJUTH XHMHYECKHE OMNBITHI U
HKCIIEPUMEHTHI, HAOIIOaTh U OOBSICHITH XUMUUYECKUE SIBJICHUS, TPOUCXOIAIINE B
npupoze, ObITY, JIEMOHCTPUPYEMBIE TIEAAroroM;

® [I03HAKOMSTCS C OCHOBaMU UCCIIEI0BATEIbCKON ACSATEIHHOCTH.

Memanpeomemmuvie:

® pa3BUBACTCs HAOIMIOAATEILHOCTh, YMEHUS PACCYK/1aTh, aHATU3UPOBATD;

® DPa3BUBAIOTCS HABBIKUM PEQPIIEKCHUU, TOTOBHOCTH K CaMOOOpPA30BAHUIO U
JUYHOCTHOMY CaMOOIIPEAETIECHUIO;

® pa3BUBAETCS MO3HABATEIBHBIA HHTEPEC U 00Pa3HOE MBIIIICHHE.

Jluunocmmuule:

o BOCITUTBHIBACTCS JTUCHUTUTMHUPOBAHHOCTb, OTBETCTBEHHOCT,
CaMOOpTaHU3aIMio,  IIeIEyCTPEMIICHHOCTh,  NPHUBUBATh  aKKypaTHOCTb U
OTIPSITHOCTH;

® BOCIIUTHIBACTCS YBAKCHHE K Uy>KOMY MHEHHUIO;

® pa3BHUBACTCS TPYJOBOIO BOCHHUTAHUSA MOCPEACTBOM CaMOCTOSITENIBHOM
paboThl € METOAMKAMH, MPOBEACHHUS OSKCHEPUMEHTOB M 00pabOTKOM HX
pE3yNbTATOB.

Pazgea Ne 2. Komnieke opraHu3anMOHHO-NIEAATOTHYECKUX YCJI0OBHI

2.1. KasengapHbiii yueOHbIi rpadpux

Tabmnuma 2
= A ple
mo| s
= < = oa3| oB| o S = x £ =
- | B| 5= S s cs | EB|EE | & < E2%8E
S o 88 |25 | gZ|fz|fz|8 Z2E3E
ol O :I: = M = U‘ = .'T' W ':1" E Q (D) % = 13
S| = & s = S 2| EZ| = = R S 3
= = S < 5 T =0 = = g O oL g g
= = © 0 c o S o| S'¢ % & =2 = &
C | X = Mo Mg My | B =g T =
= > -~ A =]
1 1 |01.10.2023 | 22.05.2024 35 70 70 2 pasa B HEJICIIO Hrorosas
o 1 gacy. 01.05.2024-
[TponomxuTenbH 22.05.2024
OCTBb 3aHATHA 45
MUH, TIepeMeHa
15 MunyT.

2.2. YcaoBus peanusanuu IIporpammbl
MaTepuanbHO-TeXHUYECKHE YCJIOBHUSI:
- yaeOHbIi KaOHHET XMMHH: TLIOAAb KaOuHeTa 14 M7
- o0opymoBaHue: HOYTOYK, SKpaH, MPOEKTOP, 1abopaTopHOE 000PYyI0BaHUE
10 XHUMWH.
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NudopmanuonHoe obecnevyeHue: y4ueOHO-METONUYECKAs] JUTEpaTypa,
UHCTPYKIIMM TIO0 TEXHUKE OE30MacHOCTH, JIEMOHCTPATUBHBIA M pa3IaTOYHBIN
Marepuall.

Kaaposoe o6ecrieueHne nmporpaMmmal

[Iporpamma peanusyercs MeAaroroM JOMOJHUTEIBHOTO 0Opa30BaHMS
Japuenko AnéHoil AHATOJILEBHOU

Oo6pazoBanue: Kpacnospckuit I[lenarormueckuit Yuupepcutrer um. B. II.
ActadbeBa, HampaBlIeHUE: MEAArorndeckoe oOpa3oBaHue, YUUTENb OMOJOTHH H
XUMHUHU.

2.3. q)OpMLI aTTeECTAallUM X OLICHOYHbIC MaTEPHUAJIbI

@opmbl OTCIEKMBAHUS W (UKCANMH 00pa30BaTEIBHBIX PE3YJIHTATOB:
KapTOYKU C 33JaHUSIMHU, MPOTOKOJ HMTOTOBOM aTTeCTallid, KapTa OTCICKUBAHUS
pe3yibTaToOB, XKypHaJ yuéTa paboThl Mearora JOMOJTHUTEIHLHOTO 00pa30BaHUs.

@opmbl  NpeabSBIEHUA W JeMOHCTPAUMM  00pPa30BaTeJbHBIX
pe3yJbTATOB: co0ece0BaHuE, paKTUYeCcKas pabora, 3aIuTa
UCCJIeIOBATENHCKUX PaboT, yuyacTHe B OJIMMITHA/IAX, aKIIUAX, KOHKypcax.

OueHoyHbIe MAaTEPHUAJIBI:

- BXOJHOW KOHTPOJIb — MPOBOAUTCS B Hayajie roja JJig OLEHKH YPOBHS
00pa30BaTeNbHBIX BO3MOKHOCTEH JeTeil B (hopme: ompoc, MPaKTUIECKOe 3a/1aHue;

- TEKYIIHii KOHTPOJb MPOBOAUTCS B TEUEHHE rojia B popMe: HabII0IeHHE,
npakThuieckas padoTta, jabopaTopHas paboTa, TECTUPOBAHUE, OOCYKACHUE;

- HTOTOBBIii KOHTPOJIb IPOBOUTCS B KOHIIE TOAa B (hOpME: TECTUPOBAHUS
YpoBHU 0CBOEHHS COAEPKAHNUS MPOTPAMMBbI

Boicokmii ypoBeHb. pcOCHOK BBIMIOJTHSAET BCE TMPEIJIOKCHHBIE 3aIaHUS
CaMOCTOSATEIBHO.

CpenHuii ypoBeHb: pcOCHOK BBITIOTHSAET CaMOCTOSATEIBHO U ¢ YaCTUYHOM
MOMOIIIBIO TIeIarora BCE MPEJIOKEHHBIC 3a1aHUSI

Hu3zkuii ypoBeHb: peOCHOK HE MOKET BBIMOJHUTH BCE MPEIIOKEHHBIC
3aJlaHus, TOJIBKO C IMMOMOIIBIO TIEAarora BBHITIOJHSIET HEKOTOPHIC MPEIIOKEHHBIS
3aJIaHuUsl.

2.4. MeToaguuecKue MaTepuabl
Oco0eHHOCTH OpraHU3aluM 00Pa30BaTEJIBLHOI0 NpoLecca: O4HO.

MeToasbl o0y4eHus: CJIOBECHBIH, HarJISIIHBIN, MPAKTUYECKHM,
00BSICHUTEILHO-UJLTFOCTPATUBHBIN; M BOCIHUTAHHUS: METOJ,  MNpuMepa,
MeJaroru4eckoe TpeOOBaHUE, CO3JIaHUE BOCHUTATEIIbHBIX CUTYyalUH,

COpPEBHOBAHME, MTOOIIPEHUE, AHAIU3 PE3YIIbTATOB.

®opmbl OpraHu3anuu 00pPa3oBaTeIbHOI0 MpoIecca: WHIUMBUyalIbHAS,
WHMBUyaJIbHO-TPYIIIOBAsi, TPYNIOBasl.

®opMbl OpraHu3anuu y4eOHOTO 3aHSITHUSI: O3HAKOMUTEIBHOE 3aHSTHE,
MpPaKTUYECKOe, KOMOMHUPOBAHHOE 3aHSITHE, UTPA.
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Ilenaroruvyeckue  TEXHOJOTMH:  HHPOPMAMMOHHO-KOMMYHUKATUBHAS
TEXHOJOTHsI, TEXHOJIOTHSI WIPOBOM JEATEIHHOCTH, 370pPOBbE cOeperaromias
TEXHOJIOTHSI.

AJITOPUTM y4eOHOT0 3aHSATHS: BBOJHAas 4YacTh, OCHOBHAs YacTh,
3aKJIIOUNTEIbHAS YaCTh.

JAuapakTuyeckue Matepuadbl: y4cOHUKH, ydeOHbIe UM  y4eOHO-
METOTUICCKHE nocoous, TEMaTHYCCKHE AJIEKTPOHHBIC MaTEpPHUAIIbI,
BUPTYyaJIbHbIE XUMHYECKHUE JTA00paTOPHH, BUJIC03aITACH HATYpaJIbHOTO
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

2.5. Cniucok Jureparypsl

Cnucok JTUTepaTyphbl, pEKOMEHA0BAHHBIH IS Mearora

1. Anexcunckuii, B. H. 3anuMaTenbHbIe ONbITH IO XUMuU: KHura st yaurens /
B. H. Anekcunckuii. — 2-e u3f., uctp. M.: [Ipocsemienue, 1995. 96 c.

2. bunoBunkuii, M. 3anumarenbHas xumusi. Kpucramisl, ra3sl U UX COETUHEHMUS.
[ M.Bunosunkuii — M.: ACT, 2018. 121 c.

3. Bockpecenckuii, I1. U. Texnuka pabopatopusix pador / I1. U.
Bockpecenckuit. — 9-e uzn. — JI.: Xumus, 1970. 717 c.

4. Tabpuensia, O.C. HacronbHas kHura yumrtens. XuMusa. 8 Kiacc:
Metomuueckoeniocodue. / . ['abpuensH, O.C. Bockooorinukosa H.II.,
Amykosa A.B. — M.: lIpoda, 2008.

5. Kykymkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac / FO. H. Kykymikua — M: Beicmas mikosa,
1992.

6. Crerun, b. [I. 3anumarenbHble 3ananus U 3QQPEKTHBIC ONBITHI M0 XUMUH /

b. JI.Crenun, JI. 0. Anukbeposa., M.: [lpoda, 2002. 432 c.

Cnucok JTUTepaTyphl, peKOMEHTI0BAHHBIH IS yYalIuxcst
1. Bockpecenckuit, [1. U. Texnuka madoparopasix padot / I1. U.
Bockpecenckuit. — 9-e uza. JI.: Xumus, 1970. 717 c.

2. I'pocce, . Xumus aiig 100603HaTeabHbIX. OCHOBBI XMMHUH U 3aHUMATEIIbHbBIE
ombIThl/ D. I'pocce, X. Baiicmantens. 2-e pyc. usa. JI.: Xumus, 1985, 335 c.

3. UBanoB, A. A. Xumus — npocto. / A. A. UBanos. — M.: ACT, 2018. 250 c.

4. Kpuniman, B. A. DHIukIoneuueckuit cioBaps OHOTO XuMuka/ B. A.
Kpunman, B.B. Cranro. 2-e uza., uctp. M.: [lenaroruka, 1990. 320 c.

5. Crenmn, b. JI. Kuura mo xumun aias gomamuero urenus. / B.J[. Crenun,
JLYO.Anmuk6epoBa. M.: Xumus, 1994. 121 c.

Cnucok Jureparypsbl, peKOMEHI0BAHHBIN JJIsl POAMTEJIEN:
1. Jemsarkun B.B., JIsxosa FO.M. Xumus mis mro003HaTeIbHBIX, Wi O yeM He
y3Haemnb Ha ypoke / Xymoxauk [.B. CokonoB. — SIpocnaBnb: AxameMus

pa3BuTus: Akaaemus, K°: Axanemust Xonguar, 2000.
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2. Tepacenn A.A., Kopk B.A. Ms1 uzydaem xumuto: Ku. [{ns yuammxcs 7-8
ki1. cpen. k. — M.: IIpocsenienue, 1988.

3. Wrpemmnep I'M. Xumus na nocyre: 3aranku, urpsl, peOycel: Ku. s
yuamuxcs. — M.: [IpocBenienue, 1993.

[Ipunoxenue 1
IIpoToko. pe3yibTaTOB IPOMEKYTOYHOU ATTECTALUH YYALUMXCH
®dopma oneHKH pe3yabTaTtoB: 10 GanpHas

No Oamunusi, uMst [ara ®opma Hrorosas | [Tonnota
/1 y4anierocst MPOBEJICHUS | aTTeCTaluU OLICHKA OCBOEHUS
aTTecTaluu (6armm) MIPOrPaMMBI

(%)

Bricokuii ypoBens: 8-10 6ammos (80%-100%)
Cpennuii ypoBeHb: 5-7 6amios (50%-70%)
Huskuii yposens: 0-4 6amna (0%-40%)
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